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Vorrichtuna zur katalvtischen R einiauna von Suromenden 
Gasen. insbesondere von Abaasen von Verbrennunqsinotoren 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur katalytischen 
Reinigung von stromenden Gasen, insbesondere von Abgasen 
von Verbrennungsiuotoren, mit einem in einem Gasstromungs- 
weg anzuordnenden Gehause, das einen gasdurchlassigen 
Trager in Form eines textilen Flachengebildes aus warmfe- 
stem Fasermaterial enthalt, auf das ein katalytisch wirk- 
sames Material aufgebracht ist. 

Die fur die Abgasreinigung von Fahrzeugmotoren , insbeson- 
dere Otto-Motoren gebrauchlichen Katalysatoren bestehen 
durchweg aus keramischen Monolithen in Form extrudierter 
Zellenkorper , die an den von dem Abgas bestrichenen Ober- 
flachen mit einem katalytisch wirksamen Material, ins- 
besondere Platin beschichtet sind. Diese mechanisch emp- 
findlichen Monolithen sind in Metallgehausen unterge- 
bracht, in denen sie elastisch abgestutzt sein-inussen. 
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was gewisse Probleme mit sich bringt. Um eine ausreichend 
groSe Oberflache zu erhalten, mussen sie vor dem Aufbrin- 
gen des katalytisch wirksam.en Materials mit einem soge- 
nannten "washcoat" beschichtet warden, der jedoch bei 
Temperaturen uber 800' C rasch altert. Wegen dieser ther- 
mischen Empf indlichkeit kdnnen diese Katalysatoren r.icht 
unmittelbar am Motor angeordnet werden. Andererseits 
brinct aber die Anordnung in verhaltnismaSig groSe.u Ab- 
stand vom Motor, zusammen mit der betrachtlichen Masse 
der Monolithen den Nachteil mit sich. daS das Aufheizen 
der Monolithen auf die Betriebstemperatur nach einem 
Kaltstart eine verhaltnismifiig lange Zeit in Anspruch 
nirrant. Wahrend dieser Aufheizperiode ist der Katalysator 
somit lediglich beschrankt wirksam. Da der Zellenkorper 
des Monolithen von den Abgasen im wesentlichen in lamana- 
rer Stromung druchstromt wird, ist auch die Umsatzrate 
prinzipbedingt beschrankt. 

Aus der AU-PS 61 419 ist es daneben bekannt, zur Reini- 
gung von Abgasen. insbesondere von Verbrennungsmotoren 
Filter zu verwenden. die Fasern aus einem hitzebestandi- 
gem polykristallinen Material mit einer KristallitgroSe 
zwischen 50 und 500 AngstrSm aufweisen. Fur dieses Faser- 
material werden polykristallines Aluminiumoxyd oder Zir- 
konoxyd bevorzugt. Grundsatzlich k6nnen aber auch Ketaxl- 
oxyde mit einer Temperaturbestandigkeit bis 900' C ver 
wendet werden. 

um die Temperatur abzusenken, bei der aus dem Abgasstrom 
abgeschiedene Rufipartikel verbrannt werden. konnen die 
Fasern mit einem katalytischen Material, insbesondere 
Silber. Wismut, Blei. Uran, Kobalt etc. beschichtet wer- 
den. zur Entfernung von unerwunschten gasformigen Kom- 
ponenten, beispielsweise Kohienmonoxid oder Kohlenwasser 
stoffen aus den Abgasen, ist es bei diesem Filter auch 
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bekannt, Zirkonoxidf asern luit f einverteiltem PlaLin zu 
beschichten. 

Das Fasermaterial wird in den Filtern in Form von losen 
Stapelf asern, Papier, Gewebe, Folien, Pappe oder Fiiz 
eingesetzt, wobei auch Filterelemente Verwendung linden 
konnen, bei denen aus solchem Fasermaterial hergestelltes 
Papier (oder Wellpappe) , oder Garn, oder Filz spiralfor- 
mig lose zu einem gasdurchstromten Filterkorper aufge- 
wickelt ist. Filterkorper aus lose gepacktem Fasermateri- 
al sind deshalb problematisch , well die ungebundenen 
Fasern mit der Zeit freikommen, wahrend bei zu Papier, 
Filz, Tuch Oder dergleichen linearen textilen Flachenge- 
bilden verarbeiteten Fasern entweder deren Durchstromwi- 
derstand zu hoch ist oder die Gefahr besteht, dafi sich 
die Filter verbal tnismai?>ig rasch zusetzen. Aufierdem liegt 
die Oberflache der eingebundenen Fasern im sehr be- 
schranktem Mafie frei, wobei im Betrieb die freiliegende 
Faseroberf lache noch zunehmend verkleinert wird. Jeden- 
falls haben katalytisch wirksame Filter dieser Art bisher 
keine wirtschaf tliche Bedeutung erlangt. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber , eine Vorricht- 
ung zur katalytischen Abgasreinigung ( "Katalysatcr " ) zu 
schaffen, die insbesondere bei der Abgasreinigung von 
Verbrennungsmotoren Verwendung finden kann und die sich 
bei hoher wirksamkeit durch- mechanische Unempf indlichkeit 
auszeichnet. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die eingangs genannte Vor- 
richtung erf indungsgemaS dadurch gekennzeichnet , daS der 
Trager fiir das katalytisch wirksame Material ein Gestrick 
ist . 

Das Fasermaterial enthalt mit Vorteil keramische Mikrofa- 
sern, worunter Fasern mit einem Durchmesser von 3 ^im und 
mehr verstanden sind. Als zweckmafiig haben sich insbeson- 
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dere polykristalline Mullitfasern erwiesen, doch sine 
auch andere warmfeste Fasermaterialen geeignet. So kann 
das Fasermaterial fOr bestximte Einsatzzwecke auch Koh- 
lenstoffasern enthalten oder ganz aus diesen bestehen. 
Die Oberflache der Fasern des Fasermaterials liegt zweck- 
maEigerwexse zwxschen 0 . 2 und 0 . 4 i.Vg und gr66er, ohne 
das Qieser Bereich eine Beschrankung der grundsaczlich 
verwendbaren Fasern darstellt. 

Ein Gestrick, dessen Fasern den Trager fur das kataly- 
tisch wirksame Material bilden. bietet. wie sich gezeigt 
hat, einen hohen stof f austausch zu den Faseroberf lachen 
bei gleichzeitiger hervorragender str6mungstechnischer 
Konfiguration. Es ist volumenelastisch und uneiupfindlich 
gegen Vibrationen und Pulsationen des Gasstromes. Die mit 
dem katalytischen Material beschichteten Fasern sind m 
dem Gestrick dimensionierbar vorgespannt und fast einge- 
bunden. Trotzdem liegt ihre Oberflache weitgehend frei; 
sie konnen sich begrenzt gegeneinander bewegen, so da£ 
Verspannungen abgebaut und gedampft werden. Die weitge- 
hend exponierte Faseroberf lache gewihrleistet eine laaxi- 
male katalytische Wirksarakeit . 

Die struktur des Gestrickes bildet ein vielfiltiges Po- 
rensystem in dem Widerstandselemente enthalten sind, so 
daS sich auch bei laminarer Durchstr6mung in alien Stro- 
mungsbereichen ein grofier Wandkontakt und damit hoher 
Massenaustausch ergibt, wie dies fur eine gute katalyti- 
sche Wirkung wesentlich ist. Innerhalb des Gestrickes 
selbst ist der Stromungsweg vielfach verzweigt. mit dem 
Ergebnis, dalS die einzelnen das katalytisch wirksame 
Material tragenden Fasern grofiflachig angestromt werden. 

Wegen seiner besonderen Struktur gewahrleistet das Ge- 
strick zusatzlich eine hervorragende Durchmischung eines 
bezuglich Konzentration oder Temperatur strahnigen Ab- 
gasstromes. Daraus ergibt sich ein besonderer Vorteil bei 
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Mehrzylinderverbrennungsmotoren und der sogenannten 
Lambda-l-Technik. SchlieBlich weist ein solches Gestrick 
gate Schalldampf ungseigenschaf ten auf, wobei es auSerdem 
als Filter fiir partikelf ormige Schadstoffe beispielsweise 
RuSteilchen wirkt. 

Die bereits erwahnte gate Einbindung der Fasern in dem 
Gestrick bewirkt, dafi etwa auftretende Faserbruchstiicke 
in dem Gestrick weitgehend verankert bleiben, wahrend 
andererseits eine Schadensf ortschreitung von einer eufge- 
tretenen Schadensstelle aus praktisch nicht stattfindet. 
Es konnen deshalb auch Kurzf asergarne Verwendung finden. 

Das Gestrick kann zumindest zweifadig aus verschiedenen 
Fasermaterialien gearbeitet sein. von denen die Fasern 
des einen und/oder des anderen Fasermaterials gleiches 
Oder verschiedenes katalytisch wirksames Material tragen 
konnen. In dem Gestrick kann auch wenigstens ein Metall- 
faden verarbeitet sein, der dem Gestrick beispielsweise 
eine zusatzliche Formstabilitat verieiht. Denkbar ist es 
auSerdem, in dem Gestrick Kohienstof fasern mit vergroSer- 
ter Oberflache (aktivierte Kohienstof fasern) zu verarbei- 
ten, urn damit die Moglichkeit zu eroffnen, beispielsweise 
wahrend der Kaltstartphase auftretende unverbrannte Koh- 
lenwasserstof fe voriibergehend zu adsorbieren. und die so. 
adsorbierten Stoffe in einer nachf olgenden Periode wieder 
zu desorbieren (Spitzenemission) . 

Zu diesem Zwecke kann das Gestrick elektrisch leitende 
Fasern enthalten, die mit AnschluJ^mitteln fiir eine elek- 
trische Stromquelle elektrisch leitend verbunden sind und 
die damit eine unmittelbare Innenbeheizung des Gestrickes 
erlauben. Diese Innenbeheizung kann aber nicht nur zur 
Desorption adsorbierter Stoffe verwendet werden, sondern 
insbesondere auch dazu, wahrend der Kaltstartphase das 
Gestrick mit dem katalytisch wirksamen Material rasch auf 
die Betriebstemperatur zu bringen. Die elektrisch leiten- 
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den Fasern kdnnen Kohlenstoff- oder Metallfasern in Ge- 
stalt von Metalldrahten etc. sein. 

Die Kohlenstoffasern Itonnen auch auf ihrer Oberflache 
eine elektrisch isolierende Beschichtung tragen, bei- 
spielsweise SxOi- Dazu wird auf die Fasern SiC aufge- 
bracht, das durch Warmeinwirkung in SiO? umgewandelt wird. 
Eine solche SlOi -Beschichtung bildet gleichzeitig Schutz 
gegen Oxidation. 

Das Fasermaterial ist in dem Gestrick, in der Kegel in 
Form von Garnen aus Stapel- oder Endlosfasern verarbei- 
tet. Garnstrange aus Endlosfasern haben in dem Gestrick 
in wesentlichen nur einen Anfang und ein Ende und bieten 
daiait geringe Schadensangrif f sf lache . Stapelfasern hin- 
gegen, geben mit ihrem aus den Garnstrangen herausstehen- 
den Faserenden eine etwas grofiere Oberflache und bessere 
Filterwirkung. Welche der beiden Faserarten - die gegebe- 
nenfalls auch in Misdhung verwendet werden konnen - im 
Einzelfall der Vorzug gegeben wird, hangt von den Ein- 
satzbedingungen ab. Grundsatzlich ist es auch denkbar, 
dafi das Gestrick Fasermaterial in Form von Rovings ent- 
halt. 

in jedem Fall sind Fasern mit rauher oberflache glatten 
Fasern vorzuziehen. Durch Beeinflufiung der oberf lachento- 
pografie der Fasern kann die Oberflache, wie sich gezeigt 
hat, etwa um den Faktor 20 vergrofiert werden. 

Das fur das Gestrick verwendete Garnmaterial sollte mog- 
lichst wenig gedreht sein, weshalb wie erwahnt eben auch 
Rovings in Frage kommen. In der Praxis hat sich Gam mit 
bis zu einer Drehung pro Inch Lange als vorteilhaft ge- 
zeigt. Texturiertes, gelocktes Garn ist haufig vorzuzie- 
hen . 
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Bei der Durchstromung des Gestrickes soil die Srromung 
moglichst keine widerstandsf reien Wege entlang der durch 
die Maschenstruktur bedingten "Groftporen" finden. Dies 
last sich dadurch vermeiden, daR das Gestrick so einge- 
setzt wird, daft es im wesentlichen in der Gestrickebene 
gasdurchstromt ist. Ein anderer Weg besteht darin, das 
Gestrick zu kompaktieren , um damit die "GroSporen" zu 
schlieRen. Daiait ist aber in der Kegel eine Erhohung des 
resultierenden Durchstromwiderstandes somit des an dem 
Gestrick auftretenden Druckabf alles verbunden. 

In einem Gestrick bleiben die Maschenbogen auch bei star 
ker lokaler Verstreckung noch gekrummt, das heiRt, die 
Fasern werden im Gegensatz zu den Verhaltnissen bei Gewe 
ben Oder in einem Wickel nie voll gestreckt. Das hat zur 
Folge, daS die Vorspannung der Fasern begrenzt bleibt, s 
daS die Fasern in dem Garnstrang gegeneinander locker 
bleiben und gro&e freie wirksame Oberflachen darbieten. 
Um diese Vorspannung zu verandern, kann es zweckmaSig 
sein, wenn das Gestrick unter einer vorbestimmten Span- 
nung in Richtung der Maschenstabchen und/oder der 
Maschenreihen gehalten ist. In dem den zu reinigenden 
Gasstrom durch das katalytische wirksame Gestrick leiten 
den Gehause kann das Gestrick zur Fiillung des zu durch- 
stromenden Katalysatorvolumens unter Verwendung unter- 
schiedlicher Konf ektionierungstechniken angeordner sein. 
So ist es moglich, da6 das Gestrick teilweise aufgerollt 
Oder gefaltet ist; es kann auch zumindest teilweise plis 
siert Oder gedoppelt sein. Von Vorteil hat es sich erwie 
sen, wenn das Gestrick rundgestrickt ist. Der so gebilde 
te Strickschlauch kann dann in sich aufgerollt Oder wie 
erwahnt plissiert gefaltet Oder in anderer zweckentspre- 
chender Weise angeordnet werden. Grundsatzlich ist es 
auch denkbar, diesen Schlauch beispielsweise zu einem 
"Sell" zusammen zu drehen und ihn in dieser Form auf 
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einen Dorn - gegebenenf alls mehrlagig - spiralig aufzu 
wickeln. 

Da bei Verwendung von entsprechendem Fasermaterial , bei- 
spielsweise von Keramikf asern , die mit dem katalytisch 
wirksamen Material beschichtet sind, das Gestrick hoch- 
temperaturfest ist, kann der aus diesem Gestrick herge- 
stellte Katalysator auch unmittelbar hinter den AuslaB- 
ventilen eines Verbrennungsmotors angeordnet warden. Das 
Gestrick gewahrleistet eine so teste Verankerung der 
Fasern in dem Maschenverbund, daS es den in diesem Be- 
reich noch stark ausgepragten Pulsationen des Abgasstro- 
mes widerstehen kann, wobei gleichzeitig der von dem 
Gestrick hervorgerufene Druckabfall so klein ist, daS er 
die Funktion des Verbrennungsmotors nicht wesenlich be- 
eintrachtigt. Dabei kann das Gestrick in entsprechender • 
Konfektionierung gegebenenf alls auch unmittelbar in dem 
Auspuffkrummer des Verbrennungsmotors angeordnet sein, 
derart, da6 dieser - oder ein anschlieSender Teil der 
Abgasleitung - gegebenenf alls das Gehause tixr den Kataly- 
sator bildet. Eine Anordnung dieses Katalysators vor 
einem gegebenenf alls vorhandenen Abgasturbolader oder 
Druckwellenlader ist denkbar. 

Grundsatzlich gilt schliefilich, daS das katalytisch wirk- 
same Material auf das Gestrick oder vor dem Ver stricken 
auf das Garn aufgebracht werden kann. In bestimmten Fal- 
len ist auch eine Aufbringung auf die Einzelfasern vor 
deren Verarbeitung zu einem Garn denkbar. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des Gegenstan 
des der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 
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Fig, T eine Vorrichtung gemaB der Erfindung in Gestalt 
eines zur Anordnung in der Auspuf f leitung ei- 
nes Verbrennungsmotors bestinuuten Katalysators 
im axialen Schnitt^in einer Seitenansicht und 
in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Vorrichtung ahnlich Fig. 1 in einer abge- 
wandelten Ausf iihrungsf orm und in einer entspre- 
chenden Darstellung, 

Fig. 3 ein mit einem katalytisch wirksamen Material 
beschichtetes Gestrick des Katalysators nach 
F.ig. 1 Oder 2 im Ausschnitt in perspektivischer 
Darstellung unter Veranschaulichung verschiede- 
ner Anstromungsrichtungen, 

* 

Fia. 4 das Gestrick nach Fig. 1 in der Draufsicht im 
Ausschnitt unter Veranschaulichung verschiede- 
ner Dehnungszustande/ 

Fig. '5 ein schwach gedrehtes Garn des Gestrickes nach 
Fig. 3 im Ausschnitt in schematischer Darstel- 
lung und in einem anderen Mafistab, 

Fig. 6 ein stark gedrehtes Garn im Vergleich zu Fig. 5 
im Ausschnitt und in einer entsprechenden Dar- 
stellung, 

Fig. 7 ein schematisches Diagramm zur Veranschaulichung 

der Anstromverhaltnisse einer Faser des Gestrickes 
■ nach Fig. 3, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung der grundsatz lichen 
Anstromungsverhaltnisse bei dem Gestrick nach 
Fig. 3 im Schnittbild, 
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Fig. 9 das Gestrick nach Fig. 3 in gerollter Form im 

schematischer perspektivischer Darstellung 
unter Veranschaulichung der Anstromverhaltnis- 
se des so gebildeten Wickels, 

Fig. 10 das Gestrick nach Fig. 3 in plissierter Form 

in schematischer Darstellung unter Veranschau- 
lichung der Anstromverhaltnisse, 

Fig. 11 das Gestrick nach Fig. 3 in gefalteter Form 

unter Veranschaulichung der Anstromverhaltnis- 
se/ 

Fig. 12 das Gestrick nach Fig. 3 in Form eines rundge- 

strickten Warenschlauches , der teilweise zu 
einem Ring (Torus) aufgewickelt ist, in sche- 
matischer perspektivischer Darstellung, 

Fig. 13 eine Anordnung von mehreren nebeneinanderlie- 

genden Ringen nach Fig. 12 unter Veranschau- 
lichung der Anstrbmverhaltnisse in einer sche- 
matischen Schnittdarstellung , 

Fig. 14 das Gestrick nach Fig. 3 in Form eines rundge- 

strickten und anschliefiend teilweise plissier- 
ten Warenschlauches in perspektivischer sche- 
matischer Darstellung, teilweise im Schnitt, 

Fig. 15 die plissierte Rundstrickware nach Fig. 14 im 

Schnitt in einer Seitenansicht unter Veranschau' 
lichung der Anstromverhaltnisse sowie in sche- 
matischer Darstellung, 
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Fig. 16 das Gestrick nach Fig. 3 in Form eines zumindest 

einmal gefalteten riindgestrickten Warenschlau- 
ches in perspektivischer schematischer Darstel- 
lung. 

Fig. 17 die gefaltete Rundstrickware nach Fig. 16 schrau- 

benformig aufgewickelt und im axialisn Schnitt 
in einer schematischen Seitenansicht unter Ver- ' 
anschaulichung der Anstromverhaltnisse , 

Fig. 18 eine Vorrichtung gemafi der Erfindung in Form 
iDis 2 1 

eines unmittelbar in dem Auspuf fkriimmer eines 
Verbrennungsmotors untergebrachten Katalysators 
in = verschiedenen Ausf uhrungsf ormen und sche- 
matischen Schnittdarstellungen, 

Fig. 22 das Gestrick nach Fig. 3 in einer abgewandelten 

Ausf uhrungsf orm im Aus schnitt und in schemati- 
scher Darstellung/ 

Fig. 23 ein Fadensystem des Gestricks nach Fig. 22 unter 

Veraiischaulichung der elektrischen Anschlufiver- 
haltnisse. 

Fig. 24 den Katalysator nach Fig. 1 in zwei abgewan- 

delten Ausf iihrungsformen unter Verwendung des 
Gestricks nach Fig. 22/23, jeweils im axiale.n 
Schnitt/ in einer Seitenansicht und in schema- 
tischer Darstellung. 
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In den Fig. 1, 2 sind schematisch zwei gebrauchliche 
Grundformen von Katalysatoren fur Verbrennungsmotoren 
dargestellt. Sie weisen jeweils ein im Querschnitt vor- 
zugsweise zylindrisches oder ovales Blechgehause 1 auf, 
das auf beiden .Stirnseiten iiber einen Einstrom- Oder Ab- 
stromtrichter 2 bzw. 3 mit einem einstromseitigen und 
einem abstromseitigen Rohrstutzen 4 bzw. 5 verbunden 
ist, der es erlaubt, das Gehause 1 in der Auspuff- oder 
Abgasleitung eines nicht waiter dargestellten Verbren- 
nungsmotors derart anzuordnen , da6 im Betrieb der Ge- 
hauseinnenraum in der bei 5 angedeuteten Axialrichtung 
von den zu reinigenden Abgasen gleichmaBig durchstromt 



ist. 



Bei der einfachen Ausf iihrungsf orm nach Fig. 1 ist in dem 
Gehause zwischen zwei Lochplatten 7 ein gasdurchlSssi- 
ger Katalysatorkorper 8 angeordnet, der den Innenrauro 
des Gehauses 1 vollstandig ausfiillt. Bei der sogenann- 
ten Kerzenbauform nachFig. 2 sind demgegeniiber in dem 
Gehause 1 an einer entsprechend gestalteten Lochplatte 
9 befestigt mehrere achsparallele zylindrische Katalysa- 
toreinheiten 10 untergebracht , von denen jede im wesent- 
lichen aus einem kerzenf ormigen Gehause 11 besteht, das 
auf einer Bodenseite bei 12 verschlossen sowie mantel- 
seitig aus Lochblech 1 3 hergestellt ist. Jedes der ker- 
zenf ormigen Gehause 1 1 ist innen mit einem gasdurchlas- 
sigen zylindrischen Katalysatorkorper 8a ausgekleidet , 
der im Betrieb im wesentlichen radial von innen nach 
auBen von Abgasen durchstromt ist. 

Der Katalysatorkorper 8 bzw. 8a besteht aus einem gas- 
durchlassigen Trager in Fxspi eines Gestrickes , das kata- 
lytisch wirksaraes Fasermaterxal enthalt und der Form 
des Katalysatorkorper s 8 , 8a entsprechend konf ektioniert 

ist. 
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Das Gestrick, von dem ein Ausschnitt bei 14 in den Fig. 
3, 4 dargestellt ist, kann, wie veranschaulicht , ein 
Rechts-/Links-Gestrick sein, doch sind, abhangig vom 
jeweiligen Einsatzzweck, auch andere ein- und mehr- 
flachige Gestrickbindungen denkbar. Diese Gestricke 
konnen auch bindungsgemustert / z.B. mit Fangmaschen, 
gearbeitet sein; sie konnen auch abschnittsweise unter- 
schiedliche Maschenbindungen aufweisen* Wie aus einem 
Vergleich der beiden Abb. a und b der Fig. 4 zu ent- 
nehmen, die das gleiche Ges trick 14 einmal ungestreckt 

(a) und einmal in Richtung der Maschenstabchen gestreckt 

(b) zeigen, sind die Maschenbogen auch bei starker lokaler 
Verstreckung noch gekriimmt. Im Gegensatz zu den Ver- 
haltnissen bei einem Gewebe Oder einem dochtartigen 
Faserwickel werden die Fasern nie voll gestreckt. Solange 
das Gestrick nicht iiberdehnt wird - was durch eine ge- 
eignete Konf ektionierung auszuschlieBen ist - bleiben 

die Fasern in dem Garnstrang gegeneinander beweglich, 
so da£ ihre katalytisch wirksame Oberf lache fiir die 
Anstromung* durch das zu reinigende, den Katalysator- 
korper &, 8a durchstromende Abgas im wesentlichen voll 
zuganglich bleibt. 

Das Gestrick 14 ist aus einem Garn 15 gearbeitet, das 
seinem Aufbau nach aus. Stapelfasern (Fig. 5) oder aus 
Endlosfasern oder aus einer Mischung beider Fasertypen 
bestehen kann. Grundsatzlich kann das Garn 15 ein- oder 
mehrfadig aufgebaut sein, wobei in Einzelf alien auch 
sogenannte Core-Spun-Garne in Frage konmen. 

Allgemein gilt, daS' das Garn 15 moglichst wenig gedreht 
sein soil, urn eine moglichst groBe Faseroberf lache frei- 
zulegen. Dies ist ohne weiteres aus den Fig. 5, 6 zu 
entnehmen, von denen Fig. 5 ein schwach gedrehtes und 
Fig. 6 ein stark gedrehtes Garn 15 zeigt. Das schwach 
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gedrehte Gam 15 nach Fig. 5 weist eine Struktur auf , 
die es dem Abgas erlaubt, das Gam selbst zu durchstrb- 
men; je starker das Gam gedreht ist, umso hoher wird 
auch der Durchstromwider stand fiir das Abgas. 

Game mit ca. 0,5 Drehungen pro Inch Lange oder sogar 
Rovings haben in der Praxis gute Ergebnisse erbracht. 
Auch texturiertes gelocktes Gam ist von Vorteil. 

Das Fasermaterial , aus deia das Garn 15 gearbeitet ist, 
muB eine Waxmf estigkeit aufweisen, die es erlaubt, den 
auftretenden Betriebstemperaturen iiber lange Betriebs- 
zeitraume standzuhalten. 

Der in Frage kommende Temperaturbereich liegt erfahrungs- 
gemafi zwischen ca. 200° and 800° C. Mit Rucks icht auf 
eine moglichst groBe Oberf lache sind Mikrofasem von 
vorteil, worunter Fasern mit einem Faserdurchmesser von 
etwa 3 niti und mehr verstanden sind. 

Das Material, aus dem die Fasern bestehen, ist in der 
Regel ein Keramikmaterial, doch kommen grundsatzlxch, 
abhangig von dem Temperaturbereich, fiir den der Katalysa- 
tor bestimmt ist, auch andere organische und anorganische 
Haterialien in Frage. Gut geeignet sind alie Metalloxide. 
Verwendet wurden auch schon reine Kohlenstof fasern, dxe 
eine ganze Reihe von Vorteilen, beispielsweise elektrx- 
sche Leitfahigkeit, bieten. Die Oberf lache der Fasern 
kann durch entsprechende MaBnahmen vergroBert werden. 
SO sind z.B. Fasern mit rauher Oberflache glatten Fasern 
in der Regel vorzuziehen. -Durch Beeinf lussung der Ober- 
fiachentoDografie kana die. Oberf lache erf ahrungsgemaB 
etwa um den Faktor 20 vergroBert werden. Bei Kohlenstof f- 
fasem konnen sogenannte aktivierte Kohlenstof fasern 
verarbeitet werden, die eine wesentlich vergroBerte Ober- 
flache aufweisen und damit gleichzeitig auch als Absorptions 
laittel, beispielsweise wahrend der Kaltstartphase , be- 
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nutzt werden konnen. 

Allgemein ist zu sagen, dafi in dem Gestrick 14 auch ver- 
schieden Garne oder Faden verarbeitet sein konnen , die 
auch aus iinterschiedlichen Materialien bestehen konnen, so 
. daB ihnen verschiedene Funktionen zukoinmen. Das Gestrick 14 kann 

einfadig und mehrfadig gearbeitet sein und beispielsweise 
wenigstens einen Metallfaden enthalten, der u.a. dem 
Gestrick 14 und damit dem Katalysatorkorper 8, 8a eine 
bestimmte Formstabilitat verleiht, die abhangig von der 
gewahlten Konf ektionierung des Katalysatorkorpers 8 , 8a 
und den Betriebsbedingungen von Bedeutung sein kann. 

* ■ 

] Der Aufbau des Katalysatorkorpers 8 , 8a aus dem Gestrick 

14 kann in verschiedener Weise erfolgen, wie dies im 
einzelnen anhand einiger Beispiele noch erlautert wird. 
Grundsatzlich ist aber f estzustellen, dafi die Durchstro- 
mung des Gestrickes 14 so erfolgen soil, dafi die Gas- 
stromung keine widerstandsf reien Wege entlang der in 
einem Gestrick wegen der Maschenstruktur grundsatzlich 
vorhandenen Grofiporen oder "Maschenkavernen" findet. 
Insbesondere dann, wenn in dem Katalysatorkorper 8/ 8a 
das zu reinigende Abgas nicht gezwungen ist, mehrere 
libereinanderliegende Gestricklagen zu durchstromen und 
dadurch verzweigten Stromungskanalen zu folgen, ist 
in der Regel darauf zu achten, dafi das Gestrick 14 etwa 
in der Gestrickebene durchstromt wird, wie dies in 
Fig. 3 durch die Pfeile 16, 17 angedeutet ist. Eine 
Durchstromung quer zur Gestrickebene entsprechend dem 
Pfeil 18 ist/ wie .erwahnt, zumindest bei einlagiger An- 
ordnung. des Gestrickes 14 weniger zwecJoaafiig^wie ein 
einfacher Blick auf Fig. 4- zeigt, in der die zwischen 
den einzelnen Maschenschenkeln und -bogen liegenden 
"Grofiporen" eines Gestrickes 14 (aus einem glatten Faden) 

' - grundsatzlich veranschaulicht sind. 

4 
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Bei der Durchstroraung in der Gestrickebene ergeben sich 
prinzipiell die in Fig. 8 dargestellten Stromungsver- 
haltnisse, bei denen sichergestellt ist, daB der Abgas- 
strom 19 auf seinem Stromungsweg immer wieder Stromungs- 
widerstande in.Gestalt von Einzelfasern 20 trifft, die 
in der aus Fig. 7 ersichtlichen Weise moglichst groBfia- 
chig umstromt werden. 

Zur Herstellung des das zu durchstromende Katalysatorvo- 

lumen liefernden Katalysatorkorpers 8, 8a geeignete 

Konfektionsierungstechniken fur das Gestrick 14 sind 

in den Fig. 9 bis 17 beispielhaft veranschaulicht . 

Die gezeigten Ausf uhrungsbeispiele sind nicht erschopf end; 

sie konnen auch miteinander korobiniert oder durch andere 

Konfektionierungsmoglichkeiten ergSnzt werden. 

Bei der Ausf iihrungs form nach Fig. 9 ist das Gestrick 14 
zu einem einfachen Wickel 21 aufgerollt, der beispiels- 
weise ohne weiteres den Katalysatorkorper 8 des Kata- 
lysators nach Fig. 1 bildet. Aus den bereits erlauterten 
Griinden ist es zweckmaBig, im Einsatz dafvir Sorge zu 
tragen, daB der Wickel 21 in Achsrichtung durchstromt 
wird, wie dies durch einen Pfeil 22 angedeutet ist. Eine 
Querdurchstromung (rechtwinklig zur Achse) ist moglich, 
aber weniger empf ehlenswert . 

Bei der Ausf uhrungs form nach Fig. 10 ist das Gestrick 14 
plissiert, d.h. zu einem Stapel 23 aus auf einanderlie- 
genden Lagen des leporelloartig gefalteten Gestrickes 
zusammengelegt . Die beste Durchstroiarichtung ist wiederum 
durch zwei Pfeile 22 angedeutet; sie erfolgt 
in der Gestrickebene der einzelnen Lagen. Eine Querdurch- 
stromung, wie sie durch einen Pfeil 24 angegeben ist, 
ist grundsatzlich ebenfalls moglich, aber weniger vor- 
teilhaft. 
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Fig. 11 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel r bei dem das Ge- 
strick 14 gefaltet ist. Die Faltung kann dabei ein- oder 
mehrlagig sein; .sie kann in Richtung der Maschenstab- 
Chen Oder der Maschenreihen erfolgen. Es sind auch Fal- 
tungen moglich, bei denen wenigstens eine Faltung in 
Richtung der Maschenstabchen oder -reihen erfolgt und 
wenigstens eine anschlieBende Faltung quer da-zu vor- 
genoitimen wird. Die bevorzugte Durchstromrichtung in der 
Gestrickebene ist fiir die dargestellte Faltung durch 
den Pfeil 22 angegeben; fiir eine Durchstromung in der 
Querrichtung dazu entsprechend dem Pfeil 24 gilt das 
fur das Ausf iihrungsbeispiel nach Fig- 10 Gesagte* 

Die Ausfiihrungsfonnen nach den Fig. 12 bis 16 gehen 
von einem Gestrick 14 aus, das in Gestalt eines rund- 
gestrickten Warenschlauches 140 hergestellt wurde. Ein 
solcher Warenschlauch erlaubt es, auf einfache Weise 
Hohlformen zu erzeugen, die fiir viele Anwendungsf alle 
zweckmaflig sind. Sehr einfache Verhaltriisse ergeben 
sichr wenn dieser Warenschlauch - vorzugsweise mehrlagig - 
nach Art eines Str\impfes auf ein entsprechendes kerzen- 
formiges gasdiirchlassiges Gehause 11 nach Fig. 2 aufge- 
zogen oder als Hohlzylinder in ein solches eingesetzt 
wird . 

Eine groBere, fiir die durchstromenden Abgase wirksame 
Faseroberf lache bietet die Ausfuhrungsf orm nach Fig. 
12, bei der der Warenschlauch 140 zu einem Ring (Torus) 
25 aufgewickelt wird, wobei dann eine bei 26 in Fig. 13 
angedeutete zylindrische Hohlform mit solchen auf ge- 
rollten Ringen Oder Toreri 25 gefailt ist, urn den V7ickel- 
korper 8a zu bilden. Die Gasdurchstromrichtung ist durch 
Pfeile 27 angedeutet; sie verlauft quer zu der Ebene 
der Ringe oder Toren 25. 



1 
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Die Fig. 14, 15 stellen eine Ausf uhrungsf orm dar, bei 
der der Warenschlauch 140 in der dargestellten Weise 
bei 28 plissiert wird. Es ergibt sich ein zylinder- 
formiges Gebilde, dessen Wande aus den auf einanderlie- 
genden Lagen-des leporelloartig gefalteten Gestrickes 14 
bestehen. Dieses hohlzyLindrische Gebilde kann wiederum 
in die Hohlform 26 eingesetzt oder auf ein entsprechen- 
des kerzenformiges Gehause 11 (Fig. 2) aufgesetzt bzw. 
in ein solches eingefiigt werden. Ein Vorteil dieser 
Ausf uhrungsf orm liegt darin, daB bei der durch die 
Pfeile 27 angedeuteten radialen Durchstromrichtung 
die Lagen der plissierten Falten 28 im wesentlichen 
in der Ebene des Gestrickes 14 durchstromt werden. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 16, 17 schlieB- 
lich wird der VJarenschlauch 140 einmal oder mehrinals 
um eine in Langsrichtung des Schlauches sich erstrecken- 
de Achse gefaltet. Das gefaltete Gebilde 29 kann so- 
dann schraubenartig zu einer Filterkerze aufgewickelt 
werden, die in der aus Fig. 17 ersichtlichen Weise 
entweder in der Hohlform 26 untergebracht oder auf 
ein kerzenformiges Gehause 11 nach Fig. 2 aufgezogen 
bzw. in einem solchen angeordnet wird. Auch hier wer- 
den die Lagen des gefalteten Gestrickes 14 im wesent- 
lichen in. der Ebene des Gestrickes 14 durchstromt, wie 
dies durch die Pfeile 27 angegeben ist. 

Grundsatzlich konnen bei all diesen Konf ektionierungs- 
techniken Katalysatorkbrper 8, 8a kreiszylindrischer , 
nicht kreisformigzylindrischer oder beliebig gestalteter 
Hohlform erzeugt werden. Die so gebildeten, insbesondere 
kerzenf ormigen Katalysatdren konnen, wie in Fig. 2 dar- 
gestellt, entweder parallelgeschaltet eingesetzt werden, 
sie konnen aber auch hintereinandergeschaltet oder 
ineinandergeschachtelt betrieben werden. Auf diese Weise 
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ist eine starke VergroBerung der wirksamen Durchstrom- 
flache moglich, wobei sich gleichzeitig geringe Druckver-- 
luste erzielen lassen, 

Wahrend bei den Ausf iihrungsformen von Katalysatoren, 
wie sie in den Fig. 1 , 2 veranschaulicht sind, der Kata- 
lysatorkorper 8, 8a in einem eigenen Blechgehause 1 un* 
tergebracht ist, erlaubt es die Eigenart des diesen 
Katalysatorkorper bildenden Gestrickes auch fiir bestimm- 
te Anwendungsf alle auf ein solches Gehause zu verzich- 
ten* Beispiele hierfur sind in den Fig. 18 bis 21 ver- 
anschaulicht, die Ausfiihrungsbeispiele zeigen, bei denen 
das katalytisch wirksame Gestrick immittelbar in dem 
bei 30 schematisch angedeuteten Auspuf f krummer eines 
Verbrennungsmotors 31 untergebracht ist. 

Bei der .Ausf iihrungsf oriu nach Fig. 18 ist das Gestrick 14 
zu einem Wickel 21 geiaaB Fig. 14 aufgerollt/ der direkt 
in dem Auspuf fkriiimner 30 sitzt, welcher so das "Gehause" 
fiir den Katalysator bildet. 

Grundsatzlich ist es auch dehkbar, diesen Wickel 21 an 
einer anderen Stelle der Auspuf f lei tung oder -rohre anzu- 
ordnen, derart, daB deren Rohrwandung als Katalysatdrge- 
hause benutzt wird. Pfeile 32 geben die Gasdurchstromrichtung 
. an. 

Die Ausf iihrungsf orm nach den Fig. 19, 20 unterscheidet 
sich von jener nach Fig. 18 dadurch, daB in den Auspuf f- 
kriimmer 30 ein sich iiber .die Lange des Auspuf fkriimmers 
30 erstreckendes , im Querschnitt im wesentlichen recht- 
eckiges gasdurchlassiges Teilgehause 33 eingefiigt ist/ 
das das beispielsweise entsprechend Fig. 10, 11 plissier- 
te Oder gefaltete Gestrick 14 etwa in Form eines Stapels 
• 23 enthalt. Die Gasdurchstromrichtung ist wiederum durch 
Pfeile 32 angedeutet. 
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Bei der Ausf uhrungsform nach Fig. 21 schlieBlich ist 
in den Auspuf f kriimmer 30 ein sich iiber dessen Lange 
erstreckendes gasdurchlassiges Teilgehause 34 einge- 
setzt, das einen gegebenenf alls entsprechend Fig. 14, 
15 plissierten oder entsprechend Fig. 16, 17 aufge- 
wickelten zylindrischen Gestrickmantel 35 tragt, so 
daB sich insgesamt der grundsatzliche Aufbau einer 
Filterkerze ergibt, die in dera Auspuf f kriimmer 30 liegt 
und deren Wandung im wesentlichen radial durchstromt 
ist, wie dies die Pfeile 32 zeigen. 

Als katalytisch wirksaities Material wird vorzugsweise 
Platin verwendet, wenn es darum geht, die Abgase von 
Verbrennungsmotoren von unverbrannten Kohlenwasserstof- 
fen und von Kohlenmonoxid zu reinigen. Fiir andere Ein- 
satzzwecke, bei denen die Umsetzung anderer in dem zu 
reinigenden Gasstrom enthaltener Schadstoffe im Vor- 
dergrund steht, oder bei denen die Aufgabe gestellt 
ist, die verbrennungstemperatur , beispielsweise fiir 
RuBpartikel, abzusenken, konnen auch andere katalytisch 
wirksame Materialien Verwendung finden, die auf der 
Faseroberflache des Gestrickes 14 sitzen und von dem . 
2U reinigenden Gasstrom angestromt sind. Beispiele sind 
Pt, Pd, V, Rh etc. 

Bei der Verwendung von Platin als katalytisch wirksames 
Material kann die Plantinbeschichtung der Fasern in 
verschiedener Weise vorgenommen werden. Die Beschich- 
tung kann aus der Gasphase erfolgen (chemical vapor 
deposition = CVD) . Ein anderes Verfahren ist das der 
NaBimpragnierung. Dieses .Verfahren besteht darin, daB 
das Gestrick 14 mit einer verdiinnten Losung eines Pla- 
tinsalzes getrankt wird, worauf das getrankte Gestrick 
aetrocknet und anschlieBend das Salz thermisch zu Pla- 
tin abgebaut werden. 
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In Abhangigkeit von den Reaktionsbedingungen bei der 
thermisciien Zersetzung- des Salzes konnen drei Modifika- 
tionen von Platin entstehen: Platin-Mohr (Platin mit 
physisorbiertem Sauerstoff ) , Platin-Schwamm (nicht 
kristallines oberf lachenreiches Platin ohne sorbierten 
Sauerstoff) und Platin-Metall (kristallisiertes , aber 
oberf lachenarmeres Platin) . 

Ausf uhrunqsbeispiel ^ - 

Es wird ein Gestrick 14 entsprechend Fig. 3 aus einem 
Fasergarn geringer Drehung (0,5 Drehung pro Inch LSnge) 
aus einer polykristallinen Mullitfaser mit einer Ober- 
flache von 0,2 bis 4 m^/g (zweiter Wert mit leaching) 
hergestellt. Der Faserdurchmesser betragt ca. 10 m 
und liegt damit auBerhalb des fiir die Gesundheit ge- 
fahrlichen Bereiches; es konnen aber auch Fasern mit 
einem Faserdurchmesser von 5 pm und dementsprechend 
aroBerer Oberf lache zum Einsatz kommen. 

Das Gestrick 14 wurde sodann in einer verdiinnten Losung 
eines Platinsalzes getrankt (NaBimpragnierung) , worauf 
anschlieBend das Salz bei Temperaturen um 8O0^ C zu 
Platin-Schwamm abgebaut (kalziniert) wurde. Die Be- 
schichtungsmenge betrug ca. 1 Gewichtsprozent ; sie 
kann jedoch auf bis zu ca. 1 Gewichtspromilie abge- 
senkt werden. 

Das Gestrick 14 wurde sodann zu einem Wickel 21 ent- 
sprechend Fig. 9 aufgewickelt und axial durchstromt, 
Zu diesem Zwecke wurde der Wickel 21 in ein Edelstahl- 
rohr 1 entsprechend Fig. 1 .eingesetzt. 

Ausf iihrungsbeispiel 2 : 

Es wurde ein Gestrick 14 aus Kohlenstof f-Mikrof asern 

3 

hergestellt, das eine Dichte von ca. 0,5 bis 1,0 g/cm 
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aufweist. Die Fasern sind Monof ilamente mit einem Faser- 
durchmesser von 6,5 urn; pro Strang sind'SOOO Monofila- 
mente vorhanden. Die auf Normalbedingungen bezogene' Stro- 
mungsgeschwindigkeit betrug ca. 85 imn/sec. Untersucht 
wurde mit CO angerei chert e Luft. 

Bereits bei ca. 235 » C ergab sich eine vollstSndige Um- 
setzung von CO in CO2 bei einer Raumgeschwindigkeit von 
10 000 h -I (Raumgeschwindigkeit: Durchsatz Gas/h pro 
m' Katalysatorvo lumen) . 

Anstelle eines Platin-Katalysators konnte auch ein 
Rhodium-Katalysator oder ein Pt/Rh-Katalysator ver- 
wendet werden. 

Ausfiihrunqsbeispiel 3 

Kohlenstof fasern, wie bei dein Ausf uhrungsbeispiel 2, wurden 
zunachst mit SiC CVD-beschichtet. Auf die Fasern wurde so- 
dann durch NaBimpragnierung mit einer Pt/Pd-Mischung und 
anschlieflender Kalzinierung bei ca. 800° C eine katalytische 
Beschichtung aufgebracht. 

Aus dem Gestrick wurde ein <.Wickel 21 entsprechend dem Aus- 
f uhrungsbeispiel 1 hergestellt, der axial mit Propan durch- 
stromt wurde. 

Bei einer Raumgeschwindigkeit von etwa 10000 h""" begann die 
katalytische Umsetzung des Progans bereits bei einer Start- 
temperatur von ca. 210° C; bei ca. 330° C wurde eine I00%ige 
Umsetzung des Propans f estgestellt . 
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Beispielsweise die Verwendung von Kohlenstof f asern 
als Trager fiir das katalytisch wirksame Material erlaubt 
es, unmittelbar eine Innenbeheizung des Katalysator- 
korpers 8, 8a vorziinehmen, well die Kohlenstof f asern 
elektrisch leitend sind. Eine andere Moglichkeit fiir 
eine solche Innenbeheizung besteht darin, daB das Ge- 
strick 14 zweifadig gearbeitet wird, wobei zusatzlich 
zu dem beispielsweise aus Keramikf asern bestehenden 
mit katalytisch wirksamem Material beschichtetem Garn 
15 ein elektrisch leitfahiges Garn 36 verstrickt ist, 
das auf das Garn 15. aufplattiert ist. Ein Beispiel da- 
fiir ist. in Fig. 22 dargestellt, zu dem zu bemerken ist, 
daB, wie bereits eingangs -erlautert, fiir Zwecke, bei 
denen eine Innenbeheizung des Gestrickes 14 nicht er- 
forderlich ist,. das zweite Garn 36 auch aus einem 
. elektrisch nichtleitenden Material bestehen kann, das 
so gewahlt ist, daB es dem Gestrick die fur den je- 
weiligen Einsatzzweck erf orderlichen zusatzlichen Eigen- 

schaften verleiht. 

Moglich ist es auch, in das Gestrick SchuBfaden 37 
einzuarbeiten-, die im Falle einer gewiinschten Innen- 
beheizung aus einem elektrisch leitfahigen Material be- 
stehen, sonst aber aus einem Material hergestellt sind, 
das mit Riicksicht auf bestimmte zu erzielende Eigen- 
schaften des Gestrickes ausgewahlt wurde. Solche Eigen- 
schaften sind beispielsweise eine erhohte . Formstabili- 
tat, eine verbesserte Festigkeit oder bestimmte Deh- 
nungseigenschaf ten des Gestrickes , die in der Richtung 
der Maschenreihen verschieden von jenen in der Richtung 
der Maschenstabchen sind. 

Die elektrisch leitenden Fasem kSnnen in der aus Fig. 23 
ersichtlichen Weise mit einer dort nicht weiter darge-. 
steilten Stromquelle verfaunden werden. Zu diesem Zwecke 
•sind die aus diesen Fasem bestehenden Garnelemente 
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36 des Gestrickes 14 an zwei Kontaktleisten 39/ 4C .elektrisch 
leitend angelotet oder angeschweiBt , was iiu Falle von 
Kohlenstoffasern beispieisweise mit Hilfe einer ent- 
sprechenden vorherigen Beschichtung der Fasern gesche- 
hen kann. Die Kontaktleisten 39, 40 erstrecken sich im 
wesentlichen in Richtung der Maschenstabchen, d.h. quer 
zur Strickrichtung. Auf diese Weise ergeben sich ein- 
deutige Widerstandsverhaltnisse und ein gleichmafliger 
StromdurchfluB der die einzelnen Maschenreihen bilden- 
den Garnlangen. 

Die grundsatzlich gleiche Anordnung ergibt sich natur- 
gemaB auch fiir den Fall der Verwendung eines zweifadigen 
Gestrickes 1.4 nach Fig. 22; die Fig. 23 zeigt dann ledig- 
lich das aus dem Gam 36 bestehende Garnsystem. 

Um bei einem aus einem solchen elektrisch leitende 
Fasern enthaltenden Gestrick 14 bestehenden mehrla- 
gigen Katalysatorkorper Kurzschliisse zwischen den 
einzelnen Lagen des elektrisch innen beheizten Ge- 
strickes 14 zu vermeiden, konnen einige einfache MaB- 
nahmen ergriffen werden, von denen zwei Beispiele in 
den Fig. 24, 25 veranschaulicht sind: 

Bei der Aus fuhrungs form nach Fig. 24, die einen Katalysa- 
tor ahnlich Fig. 1 zeigt, besteht der Katalysatorkorper 
8 aus einem plissierten Gestrick 14, beispieisweise ent- 
sprechend Fig. 10 oder 14. Zwischen die einzelnen auf- 
einanderliegenden Lagen 41 des gefalteten Gestrickes 14 
sind isolierende Zwischenschichten 42 eingelegt, die 
beispieisweise aus Glimmer bestehen und von beiden 
Stirnseiten her in den Katalysatorkorper 8 ragen. 
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Bei der anderen Ausf iihrungsf orm nach Fig. 25 ist die 
Anordnung derart getroffen, daB bei der Faltung des 
Gestrickes 14 ein isolierendes zweites Gestrick 45, bei- 
spielsweise aus Keramik- oder Glasf asermaterial , beige- 
legt wurde, derart, daB die beiden Gestricke 14 in der 
gezeigten Weise zusainmengef altet sind. 

Die elektrische Iimenbeheizung des Katalysatorkorpers 8, 
8a erlaubt es, den Katalysator rasch auf Betriebstempe- 
ratur zu bring^en oder^ wie bereits eingangs erlautert, 
zusatzliche Desorptionsvorgange ablaufen zu lassen, wozu 
insbesondere auch ein doppelf adiges Gestrick verwendet 
werden kann, bei dera ein Fadensystem etwa aus aktivierten 
Kohlenstoffasern bestehen kann, die sich durch eine be-' 
senders groBe Oberflache und daitiit ein hohes Adsorbtions- 
vermogen auszeichnen. 
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Patentanspriiche : 

1 . Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von stro- 
menden Gasen, insbesondere von Abgasen von Verbren- 
nungsmotoren , mit einem in einem Gasstromungsweg 
anzuordnenden Gehause, das einen gasdurchlassigen 
Trager in Form eines textilen Flachengebildes aus 
warmfestera Fasermaterial enthalt, auf das ein 
katalytisch wirksames Material aufgebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der Trager ein Gestrick 
(14) ist. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Fasermaterial keramische Mikrofasem 
enthalt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mikrofasem polykristalline Mullit- 
fasern sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fasermaterial Kohlen- 
stoffasern enthalt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Oberflache der Fa- 
sern des Fasermaterials mindestens 0,i bis 0,4 mVg 
betragt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) zu- 
mindest zweif adig aus -Vierschiedenen Fasernmaterialien 
gearbeitet ist. 
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7 . Vorrichtung nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Gestrick wenigstens ein Metall- 
faden verarbeitet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Gestrick Kohlenstof f asern mit ver- 
groBerter Oberflache (aktivierte Kohlenstof f asern) 
verarbeitet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet / daB das Gestrick (14) 
Fasermaterial in Form von Rovings enthalt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) 
Fasermaterial in Form von Garnen in (15) aus 
Stapel- Oder Endlosf asern enthalt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Game eine lediglich schwache Drehung 
von bis zu einer Drehung pro Inch Lange aufweisen. 

1 2 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) 
elektrisch leitende Fasern enthalt, die mit An- 
schluBmitteln (39, 40) fiir eine elektrische Strom- 
quelle elektrisch leitend verbunden sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektrisch leitenden Fasern in dem 
Gestrick (14) in Richtung der Maschenreihen strom- 
durchflossen sind und sxch die elektrischen An- 
schluBmittel" in Richtung der Maschenstabchen iiber 
mehrere Maschenreihen hinweg erstrecken. 
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14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi das Gestrick (14) 
im wesentiichen in der Gestrickebene gasdurchstromt 
ist . 

15. Vorrichtiing nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch- gekennzeichnet, da6 das Gestrick (14) 
unter einer vorbestimmten Spannung gehalten ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet/ daB das Gestrick (14) 
kompaktiert ist. 

1 7 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) 
zumindest teilweise aufgerollt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) 
zumindest teilweise gefaltet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) 
zumindest teilweise plissiert ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) 
rundgestrickt ist. 

21- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che zur Verwendung bei einem einen Auspuf fkriimmer 
aufweisenden Verbrennuhgsmotor , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause durch den Auspuf fkrumr • 
ner (30) oder einen Teil der Abgasleitung gebil- 
det ist. 
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22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Fasern eine zustatz- 
liche Beschichtung mit einem anderen Material bspw. 
Si02 tragen. 
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